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O que o navtilo diria
6° ano — 3° série EM+

Infroducgdo

Embora a concha do ndutilo seja muito representada na cultura geral
como um exemplo de espiral durea, muitos matemdaticos dizem que
ndo é bem assim. Eles reconhecem que esse € um exemplo cldssico de
espiral logaritmica, mas afimam que ela ndo tem o fator de
crescimento ¢ (1.618...) exigido para tornd-la o caso especial da espiral
logaritmica tradicionalmente chamada de espiral durea. Sendo assim,
perguntamos: serd que um molde alternativo ou mudanga nos axiomas
da concha poderiam conferir ao ndutilo uma tonalidade dourada?
Que outros padroes podem estar se escondendo em sua concha?

No6s oferecemos duas pdaginas de atividades diferentes para que vocé
possa escolher qual delas € apropriada para seus alunos. Estamos
animados para vé-los buscando padrdées medindo e analisando
proporcoes.

Plano da atividade

Atividade | Tempo | Descricdo/Pontos Materiais
Infrodugdo | 10 min e Apresente a concha do ndutilo cos |e  Imagens de conchas
alunos. das fichas do aluno
e Estimule-os a serem criativos e Imagens de um ndutilo
enquanto buscam padrdes nas de verdade
medidas das conchas.
Investigar 35+ min | Peca aos alunos que busquem padrdes |e Réguas
nas conchas e registrem medidas. e Paqguimetros digitais
e Papel quadriculado
e Ldpis de corou
hidrocores
e Papel vegetal
fransparente ou folhas
de fransparéncia para
retroprojetor
e Compassos padrdo ou
digitais
Criar 30+ min | Crie uma demonstracdo visual e uma e Papel de flip-chart,
descricdo dos padroes encontrados nas marcadores, papel
conchas. Compartilhe as descobertas quadriculado, Idpis de
com a turma. cor
Discussdo 15+ e Discuta sobre as descobertas do
min grupo com toda a turma.
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Atividade

Versao 1, O que o navutilo diria? Ele contém uma proporgdo durea?:
Nesta versdo, ndés conectamos a Proporcdo Aurea & sequéncia de
Fibonacci. Talvez seja interessante usar este video sobre a sequéncia de
Fibonacci, criado por nossos alunos do curso de férias:
https://www.youcubed.org/pt-br/wim/sequencia-fibonacci/

Pedimos aos alunos que completem a sequéncia de Fibonacci e,
depois, convertam as razdes da sequéncia em numeros decimais. Os
alunos devem ter acesso a calculadoras para esta atividade. O objetivo
€ que eles percebam como as aproximacdes decimais chegam perto
do phi (@), 1,618...

Em seguida, pedimos aos alunos que busquem proporcdes nas medidas
da concha do ndutilo. Oferecemos secoes transversais de trés conchas
diferentes para os alunos medirem e analisarem. Considerando-se que o
padrdo cresce numa espiral, os alunos precisardo fazer medidas
cuidadosas de forma sistemdatica, registrando e criando cddigos de
cores para mostrar como as medidas estdo relacionadas.
Recomendamos oferecer aos alunos calculadoras e ferramentas de
medicdo fradicionais enconfradas em salas de aula. Amamos a ideia
de apresentar-lhes paguimetros e transferidores digitais, ferramentas
usadas pelos engenheiros

Paquimetro Inclinometro
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Os alunos medirdo regides diferentes das conchas de maneiras
diferentes. E bom observar e escutar as ideias e os métodos que eles
estdo escolhendo, pois € importante identificar e seguir um padrdo,
anotando e medindo as distdncias cuidadosamente.

Por exemplo, num dos trabalhos de
alunos que vimos, eles estavam
trando as medidas de um ponto
central que identificaram na concha.
Eles colocaram a imagem da concha
em um programa de desenho no
computador e fizeram os segmentos
de reta mostrando seu padrdo. Medir
o comprimento de cada segmento na
ordem lhes forneceu uma tabela de
valores. Eles calcularam a razdo do
crescimento dividindo o comprimento

de uma cadmara pelo comprimento da c@mara anterior.

Depois que os alunos tiverem tfido tempo para explorar os padroes em
suas medicdes, nds recomendamos que vocé |lhes conceda tempo
para mostrar seus métodos e descobertas a outros alunos.

Versao 2, O que o navtilo diria?
Logaritmico, dureo, ou outra coisa?

Para alunos que estejam prontos para
explorar espirais logaritmicas,
recomendamos a Vvocé apresentar a
proporcdo durea Phi, que € igual a %g e
aproximadamente 1,618. Os alunos podem
considerar se a espiral do ndutilo é
logaritmica ou um caso especial no qual o
fator de crescimento é Phi. A calculadora
grafica Desmos € uma 6tima maneira de
fazer experimentacdes em relacdo Os
quais espirais podem se encaixar melhor

realizagdo:
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de algum aluno que eslava usando
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nas conchas. Talvez os alunos queiram tirar medidas e buscar padroes
em suas medicdes para fazer conjecturas sobre o crescimento da
concha do ndutilo. Recomendamos disponibilizar vdrias ferramentas
diferentes, a exemplo de calculadoras, computadores, paguimetros
digitais, fransferidores digitais, compassos e réguas.

O que diz o Nautilo?
Fle contém a Proporcdo Aurea?

Embora a concha do nautilo  seja
frequentemente representada na cultura geral
como um exemplo de espiral durea, muitos
matematicos dizem que ndo é bem assim.
Entdo, perguntamos: serd que o Ndutilo € dureo?
Vocé conseguiria achar evidéncias da
Proporcdo Aurea e da espiral no Nautilo?

A Proporcdo Aurea é uma relacdo famosa e
conhecida. Um exemplo comum de onde ela é
enconfrada estd na sequéncia de Fibonacci, que comecacom 1, 1, 2,
3. 5,8, 13,... Quais sdo os proximos seis termos dessa sequéncia?

1,1,2,38,58 13, __ ., ., .__,

Quando vocé calcula as razdes entre dois termos consecutivos na
sequéncia de Fibonacci, as aproximacdes decimais resultantes chegam
perto da proporcdo Aurea representada por ¢, que é igual a 5 Ng

2
representacdo decimal, sua forma € 1,618...

realizagdo: Q . apoio:
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Reescreva cada razdo abaixo em seu equivalente decimal e veja a
magica acontecer.
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Sua tarefa: Serd que a concha do ndutilo € um exemplo da proporcdo
Aurea? Vocé consegue achar evidéncias da Proporcdo Aurea no
Ndautilo? Use sua criatividade e crie um argumento para defender se o
ndutilo € dureo ou ndo. Use as imagens das conchas de trés ndutilos
diferentes e uma régua, um ftransferidor, calculadora/programa de
graficos (desmos, geogebra,...) ou quaisquer outras ferramentas que lhe
possam ser Uteis para defender seu argumento. Faca uma
apresentacdo que convencerd um cético.

O que diz o Nautilo?
Logaritmico, dureo ou outra coisa?

Embora a concha do ndutilo seja frequentemente
representada como um exemplo de espiral durea na
cultura geral, muitos matemdaticos dizem que ndo é
bem assim. Eles reconhecem que esse € um exemplo
cldssico de espiral logaritmica, mas afirmam que ela
ndo tem o fator de crescimento ¢ (1,618...)
necessario para tornd-la o caso especial da espiral
logaritmica fradicionalmente chamada de espiral
durea. Sendo assim, perguntamos: serd que um
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molde alternativo ou mudanca nos axiomas poderia dar & concha do
nautilo uma tonalidade dourada? Que outros padrdoes podem estar se
escondendo em sua concha?

Serd que a concha do ndutilo é
um exemplo de espiral durea ou
NAo passa de ouro de toloe

Sua tarefa: Use as imagens de frés conchas de ndutilos
diferentes e uma régua, transferidor, calculadora/programa
de criacdo de graficos (desmos, geogebra,...) ou quaisquer
outras ferramentas que Ihe possam ser Uteis para defender seu
argumento.

Lista de suprimentos:

Imagens da concha do ndutilo

Régua

Transferidor

Outras ferramentas opcionais: compasso, pagquimetro
digital, medidor de angulo digital (transferidor), fita
métrica, barbante, papel quadriculado

e Quaisquer outras ferramentas que lhe possam ser Uteis
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Nd&utilo 3
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Um ndutilo
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