Trecho do Capitulo 1. O que é Matematica? do livro What's Math Got to Do With It. Como
professores e pais podem transformar o aprendizado de matemadtica e inspirar o sucesso

(Penguin). Pags. 25, 27 & 29.
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A resolucdo de problemas estd no cerne do trabalho dos matematicos, assim como no
trabalho de engenheiros, entre outros; e ela comeca com um palpite. O professor e fildsofo
Imre Lakatos descreve o trabalho matematico como um "processo de 'palpitar com consciéncia'
sobre relacionamentos entre quantidades e formas" (13). Quem ja teve aulas de matematica
tradicionais provavelmente vai ficar surpreso ao ler que os matematicos destacam o papel do
palpite, e eu duvido que alguém ja tenha passado por alguma situacao na qual os alunos foram
estimulados a dar palpites numa aula de matematica. A fim de examinar a matematica
necessaria no ambiente de trabalho, um relatério oficial produzido no Reino Unido descobriu
gue a atividade matematica mais Gtil era a de criar estimativas. No entanto, quando se pede
uma estimativa aos alunos da matematica tradicional, eles muitas vezes ficam completamente
desnorteados e tentam calcular em busca de respostas exatas; depois, as arredondam para que
tenham cara de estimativa. Isto se da porque nao desenvolveram uma boa desenvoltura com
0s numeros, o que lhes permitiria estimar, em vez de calcular, e também porque eles
erroneamente aprenderam que, na matematica, tudo se resume a precisao, e ndo a estimativas
ou palpites. Contudo, ambas estdo no cerne da resolucdo de problemas matematicos.

Depois de fazer um palpite, os matematicos se engajam com o processo
ziguezagueante de conjecturar, refinar com contraexemplos, e, entdo, apresentar provas. Um
trabalho assim é exploratério e criativo, e muitos escritores tracaram paralelos entre o
trabalho matematico e a arte, ou a musica. Robin Wilson, matematico britanico, propde que

tanto a matematica quanto a musica "sdo atos criativos. Quando alguém esta sentado diante



de algumas folhas de papel criando a matematica, isso muito se assemelha a sentar-se com
uma folha de partituras e criar musicas". (15) Devlin concorda, e diz que "a matematica ndo se
resume a nimeros, mas a vida. E sobre o mundo em que vivemos. E sobre ideias. E, longe de

ser monadtona e estéril, como tantas vezes é retratada, ela é cheia de criatividade."
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Outra coisa que aprendemos com os varios relatos de matematicos sobre seus
trabalhos é que uma parte importante da matemadtica real, vivida, estd na proposicao de
problemas. Os espectadores de Uma mente brilhante devem lembrar de John Nash
(interpretado por Russel Crowe), que buscava de forma bastante emotiva formular uma
pergunta que fosse interessante o suficiente para ser o foco de seu trabalho. As pessoas
geralmente vinculam os matematicos a resolucdo de problemas, mas, como disse o estudioso
de topologia algébrica, Peter Hilton: "Computar significa ir de uma pergunta a uma resposta.
Fazer matematica envolve sair de uma resposta para uma pergunta" (19). Um trabalho assim
exige criatividade, pensamento original, e engenhosidade. Todos os métodos e
relacionamentos matematicos que s3ao hoje conhecidos e ensinados a criancas em idade
escolar comegaram como perguntas; e, no entanto, os alunos ndo tem acesso a elas. Em vez
disso, ensinam-lhes conteudos que geralmente aparecem como uma longa lista de respostas

para perguntas que ninguém nunca fez. Como Reuben Hersh bem coloca:

O mistério sobre como a matematica cresce é em parte causado
porque se olha a matematica como respostas sem perguntas. Esse
erro é cometido apenas por pessoas que nao tiveram contato algum
com uma vida matemadtica. Sdo as perguntas que impulsionam a
matematica. A resolucdo de problemas e a criacdo de novos
problemas sdo a esséncia da vida matematica. Se a matematica é
concebida a parte da vida matematica, é claro que parece - morta"

(20)



Para que a matematica escolar seja ressuscitada, é necessdrio dar aos alunos a nocdao de uma
matematica vivida. Quando os alunos tem oportunidades de fazer suas préprias perguntas e
estender os problemas em novas direcées, sabem que a matematica ainda esta viva, e que nao

é algo ja decidido que precisa apenas ser memorizado.
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A matematica é uma performance, um ato vivo, uma maneira de interpretar o mundo.
Imagine aulas de musica em que os alunos analisam partituras por centenas de horas, ajustam
as notas, recebem marcas de certo e errado dos professores, mas nunca tocam a musica. Os
alunos ndo iam querer estudar a matéria porque nunca experimentaram o que é a musica de
fato. No entanto, esta é a situacdo que até hoje ocorre, pelo visto sem intervalo, nas aulas de
matematica.

Agueles que usam a matematica se engajam com desempenhos matematicos. Usam a
linguagem em todas as suas formas, das maneiras sutis e precisas que foram descritas, para
fazer algo com a matematica. Os alunos nao deveriam estar memorizando métodos passados;
eles precisam se engajar, fazer, atuar, desempenhar, e resolver problemas, pois, se ndo usarem
a matematica enquanto a estiverem aprendendo, achardao muito dificil fazé-lo em outras
situacgdes, inclusive em exames.

Maryam Mirzakhani é uma matemadtica de Stanford que recentemente apareceu em
jornais de todo o mundo apds ter recebido a Medalha Fields, o mais prestigioso prémio em
matematica. Quando a noticia do prémio se espalhou, The Telegraph, jornal mais vendido da
Gra-Bretanha, me pediu para fazer um artigo sobre o trabalho de Maryam. Fiquei feliz com a
tarefa, (22) e respondi ao jornal que, apenas algumas semanas antes, eu havia participado da
banca de doutorado de uma das orientandas de Maryam, no departamento de matematica de
Stanford. A defesa do doutorado é uma ocasido na qual o aluno defende sua tese para um
comité de académicos. Naquele dia, sentei-me com outros membros da banca, todos

matematicos, e observei a orientanda de Maryam, uma jovem mulher, caminhar pela sala,



mostrando representagdes visuais e compartilhando conjecturas, usando a matemadtica de
forma criativa para conectar ideias diferentes. Muitas vezes, durante a defesa, ela respondeu a
perguntas dizendo: "Eu ndo sei". Essa era uma resposta perfeitamente razodvel e foi aceita
pela banca porque ela estava explorando um novo territério, para o qual ndo tinha respostas.
Isso me pareceu muito significativo, pois criangas de todos os cantos do mundo ficariam
chocadas ao ver que a matemadtica de alto nivel envolve tanta criatividade e incerteza.

O pensamento equivocado de muitas abordagens escolares esta no conceito de que os
alunos deveriam passar anos repetindo uma série de métodos que eles podem usar mais tarde.
Os matematicos que se opdem a mudanca estdo em geral muito preocupados com os alunos
gue entrardo em programas de pds-graduacdao em matematica. A essa altura, eles devem
encontrar a matematica real e usar as ferramentas que aprenderam na escola para trabalhar de
formas novas, interessantes e auténticas. Mas, até 1a, muitos alunos terdo desistido da
matematica. Ndo podemos continuar seguindo um modelo educacional que deixa o melhor e o
Unico sabor real da matéria para o fim, para as raras exce¢des que conseguem suportar os anos
massacrantes que o precedem. Se os alunos conseguissem trabalhar por, pelo menos, algum
tempo como os matemadticos trabalham - apresentando problemas, fazendo conjecturas,
usando a intuicao, explorando e refinando ideias, e discutindo-as com os outros - entao, eles
ndo so teriam nogdo do verdadeiro trabalho matematico, o que é um importante objetivo em
si, mas também teriam oportunidades de apreciar a matematica e aprendé-la da forma mais

produtiva possivel.



